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Systéme de poutres NTS

Le systeme de poutres NTS de la
société Alusuisse Singen a
ouvert une nouvelle voie dans le
secteur des demi-produits.

Si une puce peut sauter aussi loin, c'est

Ce

qu'il existe un bon rapport entre sa
masse et la section de ses muscles.
Mais la force musculaire n'aug-
mente que suivant le carré du dia-
meétre du muscle alors que la masse,
elle, s'accroit suivant la puissance
cubique de celui-ci.

De ce principe, on peut déduire
ceci: les éléphants ne peuvent
pas sauter.

principe physique vaut aussi naturel-
lement pour I'extrusion des métaux.
Les grandeurs physiques, qui pour
de petites presses peuvent étre né-
gligées, deviennent alors des para-
meétres importants pour des presses
de grandes dimensions. Citons un
exemple: les déformations d’outils —
qui pour de petits profilés n'ont pas
d’incidences sur leur tolérance -
croissent, pour des presses dont la
dimension augmente, suivant la
puissance quatre. Par conséquent, le
respect des dimensions de profilés
de grande section est plus difficile.

La société Alusuisse Singen, qui dispose

de la plus grande presse a extrusion
d'Europe, veut relever le défi sui-
vant:

Les éléphants peuvent donc sau-
ter, méme si ce n’est que sous cer-
taines conditions.

Alusuisse Singen produit des profilés de

grande dimension avec la tolérance
de profilés de précision - la norme
DIN 17615 en est le principe direc-
teur - mais aussi des profilés avec
une tolérance qui descend nette-
ment en dessous des tolérances spé-
cifiées par cette norme. Ceci
s'applique particulierement aux spé-
cifications de rectitude, de vrillage
et de parallélisme.

Alusuisse Singen accorde une attention

toute particuliére a la minimisation
des contraintes internes lors de la
fabrication de ces profilés.

Il est ainsi possible de livrer pour chaque

profilé un protocole de mesures, au
moyen duquel I’ensemble des opéra-
tions d'usinage sera minimisé voire
méme supprimé. Les protocoles de
mesures respectent une rectitude
dite «sans influence de la gravité»,
c'est a dire que les mesures sont
conduites ou exploitées de telle
sorte qu'il n'est pas tenu compte du
poids propre du profilé.

La méthode de mesure usuelle et la

définition de la rectitude définies
par: Disposer sur le marbre de dres-
sage et mesurer, ne sont plus utili-
sées pour le systéme NTS. Le client
obtient de cette maniére une infor-
mation beaucoup plus précise et de
ce fait utilisable, sur le produit.

Le systeme de poutres NTS a été congu

comme un systéme universel et
propose les avantages suivants:

un rainurage suffisamment important
pour une plus grande flexibilité
dans le cas de fixations de la poutre
et de rails de guidage ou d'autres
composants.

une renonciation a tous détails super-
flus, afin de ne pas réduire par des
problémes de construction mineurs la
liberté de conception du constructeur.

Les profilés présentés ici semblent étre,

au premier coup d’ceil, symétriques.
Ce n’est pas le cas! Le constructeur
doit a cet égard étudier de prés les
formes de profilés et leurs utilisa-
tions. Chaque section de profilés
comporte des zones préférentielles
ou I'on peut effectuer un usinage
de matiere. Deux cOtés contigus du
profilé comportent un épaulement
(retrait de la paroi) entre deux aré-
tes. Cela facilite le montage ainsi
que l'usinage.

L'entretoisement intérieur renforce de

maniére conséquente la section du
profilé, ce qui contribue, dans le cas
de charges locales, a une meilleure
rigidité de I’'assemblage.

Le systeme de poutres NTS est avant

tout un systéme concu pour de peti-
tes séries ou bien pour la construc-
tion de machines spéciales et
d’appareillages pour lesquels la con-
ception d’un profilé spécialement
adapté n’est pas rentable.

Les profilés sont livrables directement

de stock et peuvent étre coupés a la
longueur désirée. La vente se fait au
meétre linéaire. Pour les tolérances,
reportez-vous a la page 8.

Les poutres sont livrées suivant trois
classes distinctes que différencient
les tolérances générales du profilé.

Classe de tolérance N (Normale)
approchant de la norme DIN 1748
«dressé fin».

Classe de tolérance P (Précision)

approchant de la norme DIN 17615.3
«Profilés de précision en alliage
AlMgSi0,5».

Classe de tolérance S (Spéciale)

Par rapport a la classe P, les tolérances
sont tres sensiblement réduites, sur-
tout au niveau de la rectitude, du
vrillage et du parallélisme. En cas de
commande de profilés de la classe S,
les longueurs nécessaires sont débi-
tées a partir des longueurs de stock,
suivant des protocoles de mesures
précis.

Etat de surface

La qualité de surface des profilés de
grandes dimensions n’est compara-
ble qu’en partie a celle de profilés
de petites sections. Une anodisation
technique dans I'optique d’'une pro-
tection par traitement de surface
reste dans tous les cas possible.

Le département d'Applications Techni-
ques d'Alusuisse Singen reste a vo-
tre entiére disposition pour vos
questions d’'ordre technique et
d'aide a la réalisation.

Attention:

Dans I'intérét du progres technique et
pour des raisons de production,
nous nous réservons la possibilité
d'effectuer des modifications ou
d’apporter des compléments sans
avis préalable. Les indications men-
tionnées dans cette publication sont
fournies en dehors de toute obliga-
tion contractuelle et n'impliquent
aucune garantie quant aux proprié-
tés de nos matériaux et a leurs pos-
sibilités de mise en ceuvre et
d'application dans un cas déter-
miné. Notre garantie et notre res-
ponsabilité sont exclusivement
régies par nos Conditions Générales
de Livraison et de Paiement.
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Gamme de profilés

Pour une cotation plus détaillée des
profilés, se reporter aux dessins de
sections a |I’échelle 1:1 (Annexe).

I NTS 23x16 | ' NTS 23x16 s I
No. d’'outil 41735 No. d’outil 41738
P = 19,82 kg/m G=29,74 kg/m
3
(=]
b
F
- m: -
NTS 16x11,5 |
v No. d'outil 41732 g
1E8
-+ -

- 1=t . P = 13,53 kg/m

NTS 32x23 | 5
No. d’'outil 41741
P = 34,65 kg/m
Rainures enT:
NTS 16x11,5[:
Pour des écrousen T M10
NTS 23x16 jusqu’a 46x32: 5
Pour des écrousen T M12
La distance entre |'aréte du profilé et
I’axe de la rainure est de 40 mm.
NTS 32x23 s
No. d'outil 41744
P = 46,09 kg/m .
. 240 .
Y NTS 46x32 1 ‘
No. d’outil 41747
P =51,05 kg/m
Attention:
Les profilés ici représentés
ne sont pas symétriques!
ﬁ A |'exception du modéle: #
16x11,5 1
NTS 46x32 s
No. d’outil 41750
i P = 66,78 kg/m 1
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Bases de calcul

Matériau

AlIMgSi0,5 (6060/6063) F22 suivant la
norme DIN 1748.1 (6063 T6 apreés la
conversion a la norme DIN EN 755-2)

Charge thermique a court terme (p. ex.
laguage au four) sans pertes de
résistance importantes (max. 10 %;
ces valeurs ne s'appliquent qu’a

R, = 215N/mm? AIMgSio0,5):
RPO’2 = 160 N/mm? 270° C 8 min
s = 5% 240° C 40 min
HB = 70 220° C 70 min
Contraintes admissibles suivant DIN 200° C ~2h
4113: (cas de charge H)
Soudage

Traction/compression/

flexion: 95 N/mm2 Comme pour la plupart des alliages
Cisaillement: 55 N/mm? d'aluminium la chaleur de soudage
Pression diamétrale 1: 120 N/mm? réduit la résistance dans une zone

(avec un jeu du trou < 1 mm)

Pression diamétrale 2: 145 N/mm?
(avec un jeu du trou < 0,3 mm)

Pression diamétrale 3: 125-205 N/mm?

jusqu’a 50 mm a c6té du joint.

Pour AIMgSi0,5 les valeurs suivantes
sont définies pour la vérification
d'un joint bord a bord (suivant E-

(avec des boulons précontraints) DIN 4113.2):
= 110 N/mm?

c g . R
Propriétés physiques m
P paysiq Rp(,,2 =65 N/mm?

Masse volumique p: 2,7 glcm?
Module d‘élasticité E: 70 000 N/mm?
Module de glissement G: 27 000 N/mm?
Coefficient de Poissonv : 0,33
Coefficient moyen de dilatation

thermique o : 23,5:10° 1/K
Capacité thermique
spécifique: =~ 0,9 J/(g K)

Conductibilité électrique: 28-35 m/Q mm?

Valeurs spécifiques des différentes sections de profilés?:

No.
de section G A I W I w, L C,
NTS ... [kg/m]| [cm?] | [cm?*] |[cm3] | [em?] | [em3] | [cm?] | [cm®]
16x11,5 | 13,53 50,12| 1649 | 206 859 | 149 526 2472
23x16 | 19,82 73,42| 5128 | 446 | 2716| 336 | 1865 | 22370
23x16 s 29,74 | 110,15 7471 | 650 | 3847 | 473 | 2769 | 25850
32x23 | 34,65 | 128,33| 17407 | 1081 | 9203 | 792 | 8091 | 51800
32x23 s 46,09 | 170,71| 23619 | 1460 | 12225| 1047 {10882 | 81930
46x32 | 51,05 | 189,06| 53788 | 2326 | 27620 | 1713 {32108 | 275000
46x32 s 66,78 | 247,32| 74147 | 3191 | 35526 | 2195 |40706 | 920200
Le calcul du module de torsion et de gauchissement a été réa-
lisé au moyen du programme DUENQ de la société Dlubal (pour
* sections a parois minces).
( v Les valeurs des modules d'inertie données ci-dessus sont des va-
e leurs minimales (W __ ). Etant donné que les axes principaux du
/ profilé coincident presque toujours avec la ligne médiane, il
, peut étre fait, pour le calcul, I'approximation suivante:

W ax = Wmin =W.

m.

" écart par rapport a la norme DIN et/ou EN
2 orientation des axes suivant DIN 1080
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Aides au
dimensionnement

Poutre en console

Les calculs de la fleche et de la torsion
de poutres en console sont donnés
simplement par les formules suivan-
tes:

R
3ET

!

Fléche: f=

Angle de torsion:

M.l M, 11180
Sl [rad]= s [°]
My

\




Poutre sur deux appuis

Fléchissement sous application
d’'une charge concentrée

La fleche f _ pour une position x donnée
(en mm), par application de la force
unitaire F = 1 kN (100 kg) en cette
méme position x pour une longueur
unitaire entre les deux appuis de
l=1m F=1kN

Calcul des cas généraux:
f =f FI>[mm]
(unités: F en kN, | en m)

p.ex. poutre 23x16 | (z-z); (flexion
autour de I'axe le plus faible)
I=8m, F=5kN pour x=3,2m
= x/I=0,4 et f_=0,01
f =0,01.5-8 = 25,6 mm

Torsion sous application d‘un
couple

L'angle de torsion a , pour une posi-
tion x en [°] sous application d‘un
moment de torsion unitaire
M, = 1 kNm en x et pour une poutre
de longueur unitaire | = 1 m

F=1 kN

e=1m

Calcul des cas généraux:

- . . o — . . .
%—_OfoMTl[]et— 0 gy Frel i
(unités: e = bras de levier en métre,
F en kN, | en métre)

p.ex. poutre 46x32 1 ;=10 m
F=7kN pourx=3,5m,e=2m
= x/l =0,35 et o, =0,0015
o, =0,0015-7-2:10 = 0,21°

Fléchissement da au poids
propre

Coordonnées de la fleche f _ en mm
pour le poids propre de la poutre en
fonction de la position x et pour une
longueur unitaire de poutre | =1 m

A—T

X

Calcul des cas généraux:
f =f 1° [mm] (unité: | en m)

p.ex. poutre 23x16 | (z-z);
(flexion autour de I'axe le plus faible)
|=8m,x=3,2m

= x/I=0,4 et f_=0,00128
f =0,00128-8*=5,2 mm

0,025

0,020

0,015

0,010

0,005

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

-
16x11,5 I, 17
-

L
.

23x16 |

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
x/1

16x11,5 |

23x16 |

23x16's

£
0,0030

0,0025

0,0020

0,0015

0,0010

0,0005

0,0000

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
x/I

T6x11,5 -7~

23x16 s s

23x16|

23x16 l+sf et

-
P

==

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
x/1

0,0035
(z-2)
oy
0,0030
0,0025
0,0020
32x23 | B
0,0015 _els

-
27 32x235 __omo
2 X23 S

-

0,0010

0,0005

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

QxM

0,007

0,006
32x23 |

0,005
32x23s.

0,004

0,003

0,002

46x32 |
0,001
46x32's

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
X/

fx
0,0008

0,0007

0,0006

0,0005

0,0004

0,0003

0,0002 1
-/‘—"—-’_
"’_é 46x32 | +s*

0,0001

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
x/I

* Le quotient 1/ G est pratiquement
identique pour les variantes | et s.



Aides au dimensionnement

Influence des éléments de Il est calculé un moment d’inertie com- Ae = 3% (Asu' e) ou encore
construction en acier rapportés posé I* équivalent, qui s'appuie sur (A,+3ZA,)
Une plus grande rigidité de la construc- le module d’élasticité de I'aluminium '
tion peut étre atteinte par fixation en tant que module de référence. Il Ae = Z (A*.e)
d'éléments en acier tels que des rails est de plus supposé que les axes s A*
. P I = . - .1z ’ .. i
de guidage, crémailleres, au profilé principaux des profilés d’aluminium
p d lalumlnlyrl’n. . e ;?:;:Sgﬁgg?:nz\;ecdfﬁrslIogASe;tmﬁ_e On en déduit alors un nouveau
our 1€ cas ou 1€s pieces rapportees ) 7 \ que moment d’inertie plus grand que
a) ont la méme longueur que la poutre le rapport entre les modules d’élasti- , )
., . . s Dot : - I’on calcule par la formule:
b) sont fixées au profilé d’aluminium cité de |'acier et de I'aluminium est
sans pOSSlblIlté de glissement egal a3 (Eacier/EaIu = 3) 15 = IAI +3X ISt +3X (Asm-(ei = Ae)2)+AAI'Ae2

il est donné le schéma de calcul ci-aprés. ~ Ae, la distance entre le nouvel axe prin-

cipal et I'ancienne ligne médiane, soit encore, de facon résumé:

est alors donnée par: I* = X I* +3 (A *-e?) — Ae?TA *

A A* e - A*-e el — A*.e? L L*
Poutre en Al x1= 0 0 0 0 x1=
Elém. en acier 1 X3= X3=
Elém. en acier 2 x3= x3=
Elém. en acier 3 Xx3= Xx3=
Elém. en acier 4 X3= X3=

ZA* = Q| X(A*e)= O Z(A*e?)= (5} XI*= (6)
re=@/ Q= )
TA*AC=Q- O = o r-0+0-0=__ |

Les contraintes se calculent pour
I'aluminium: ¢ = M/( 1*/e)
I’acier: o = 3- M/(1*/e)

L'effort de glissement par points de fixation entre pieces d’acier et le profilé
d'aluminium est donné par: 3Q5s

T=—

d,

ous = Am-(ei - Ae) et
d = distance entre points de fixation.

230

Exemple: Calcul des valeurs du profilé NTS 23x16 | pour une flexion
autour de I'axe y.

b h A e, L
[cm] [cm] [cm?] [cm] [cm?]
Profilé NTS 23x16 | 16 23 73,42 0 5128
Rail de guidage A, 5 4 20 -13,5 26,67
Crémaillere A, 3 5 15 0 31,25
Rail de guidage A, 4 5 20 +7,5 41,67
A, A* e - A*-e el — A*.e? L L*
Poutre en Al 73,42 | x1=| 73,42 0 0 0 0 5128 x1=| 5128
Elém. en acier 1|20 x3=| 60 -13,5 -810 182,25 10935 26,67 X3= 80,01
Elém. en acier 2| 15 x3=| 45 0 0 0 0 31,25 X3 = 93,75
Elém. en acier 3| 20 x3=| 60 7,5 450 56,25 3375 41,67 X3 = 125,01
Elém. en acier 4 x3= X3 =
TA* = 1238,42@Q |~ (A*-e)=| -360 Q| X(A*e?)=|14310 @ II*=| 54268 O
Ae=0/@ = -1,51 ©
SAFA?=Q - @*=| 5436 O *=0+0-0 =

(~37-1,)

6 |_>>> CONTENU <<<_|!




Tolérances des profilés

Classe de tolérance P:

Sont valables de maniére générale les
tolérances de la norme DIN 17615.3
ou encore les valeurs extrapolées de
maniére linéaire; épaisseurs de pa-
rois de profilés suivant la norme DIN
1748.4. Les protocoles de mesures
sont fournis avec le profilé.

Il est donné pour la rectitude longitudi-
nale:

— | -—
=y
N
-

Plan de référence

Longueurl |2m |4m |6m | 8m

max. h, 1,3 | 2,2 | 3,0 4,0 | 50

Il est donné pour I'ondulation locale de
la longueur |,
h, = 0,3 mm jusqu’a |, =300 mm et
h, = 0,7 mm jusqu’a |, = 1000 mm

Il est donné pour le vrillage v (par rap-
port a la largeur du profilé) en fonc-
tion de [:

4
4
)

,

,
.

8 v

NTS ... 2m |4m [ 6m | 8m

16x11,5 (1,8 |26 | 3,0 - -

23x16  |2,5 |35 | 40 5,0 6,0

32x23 2,8 |41 5,0 6,0 7.0

46x32 (3,2 |48 | 6,0 7.0 8,0

Tolérances pour la largeur et la hauteur
d’un profilé:

Le parallélisme (équidistance) d'arétes
contigués peut étre encore plus
finement délimité. Les tolérances
suivantes sont données en fonction
de la longueur I:

Dim. 2m [4m [ 6m | 8m | 10m
115 0,3 0,35( 0,4 - -

160 0351|04 | 045 0,5 0,6
230 04 |05 0,6 0,7 0,8
320 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2
460 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4

Les tolérances angulaires w dans les zo-
nes attenantes aux arétes du profilé
sont données par:

>3]
7

O @)’

Déviation w de
NTS ... |la paroi du profilé la plus courte
16x11,5 0,8
23x16 0,8
32x23 0,8
46x32 1,2

Pour la planéité e des différentes faces
du profilé (rectitude transversale), il
est donné:

Classe de tolérance S:

Sont valables ici de maniere générale les
mémes tolérances que pour la classe
de tolérance P. Des valeurs inférieu-
res sont en outre possibles; les proto-
coles de mesures sont aussi fournis.
Les valeurs suivantes sont pour:

la rectitude longitudinale

Longueur |, 6 m 10 m

max. h, jusqu‘a 1 mm | jusqu‘a 2 mm
le vrillage

NTS... |2m [4m |[6m | 8m [10m

16x11,5 (0,3 |04 | 0,5 0,6 0,7

23x16 |04 |0,55]| 0,7 0,85 1,0

32x23 (0,6 |08 | 1,0 1,25 1,5

46x32 |09 | 1,15] 1.4 1.7 2,0

le parallélisme (équidistance)

Dim. 2m [4m | 6m | 8m [10m
115 02 |02 |02 - -
160 02 |02 |02 0,25| 0,3
230 02 |025|0,3 035| 04
320 0,25|03 | 04 0,5 0,6
460 035|04 |05 0,6 0,7
I'angularité
Déviation w de

NTS ... la face la plus courte
16x11,5 0,2

23x16 0,3

32x23 0,4

46x32 0,6

la planéité e des parois du profilé
(rectitude transversale)

Dim. Planéité e
115 + 0,45
160 + 0,65
230 + 0,75
320 +1,0
460 +1,4

Dim. Planéité e
115 0,3
160 04
230 0,55
320 0,7
460 1,0

NTS ... Largeur Hauteur
16x11,5 160 + 1,0 115+ 0,6
23x16 230+ 1,2 160 + 1,0
32x23 320+ 1,8 230+ 1,2
46x32 460 + 2,4 320+ 1,8

Remarque: Il n'est pas possible de
réaliser un profilé dont les di-
mensions ont toutes des toléran-
ces trop serrées. Si vous avez des
exigences particuliéres, appelez-
nous et venez nous en faire part
dés que possible.

*Les valeurs sans unités sont en mm.



Tolérances des profilés

Classe de tolérance N:

Sont valables en général les tolérances
des dimensions de sections de la
norme DIN1748.4 «dressé fin». Les
profilés sont éventuellement redres-
sés. Les protocoles de mesures ne
sont pas fournis avec le profilé.

Il est donné pour la rectitude

Le parallélisme (équidistance) d'arétes
contigués peut étre encore plus
finement délimité. Les domaines de
tolérances suivants sont donnés en
fonction de la longueur I:

Dim. 2m [4m | 6m | 8m (10m
115 04 |04 0,5 - -
160 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
230 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2
320 0,9 1,0 1,2 1,3 1,6
460 1,1 1,3 1,5 1,8 2,1

| | |
1

I
Plan de référence

Longueur | 2m [4m | 6m | 8m |10 m

max. h, 20|35 |50 | 70| 90

Il est donné pour I'ondulation locale de
la longueur |,
h, = 0,3 mm jusqu‘a |, =300 mm et
h, = 1,0 mm jusqu‘a |, = 1000 mm

Il est donné pour le vrillage v (par rapp.
a la largeur du profilé) en fonction
del:

’
/
D V
1

Les tolérances angulaires w dans les zo-
nes attenantes aux arétes du profilé
sont données par:

OLT—50le

Déviation w de
NTS ... |la paroi du profilé la plus courte
16x11,5 0,9
23x16 1,3
32x23 1,6
46x32 1,9

NTS ... 2m [4m [ 6m | 8m |[10m

Pour la planéité e des différentes faces
du profilé (rectitude transversale), il
est donné: Le

16x11,5 3,0 |3,0 | 3,0 - -

23x16 (4,0 |4,0 | 4,0 6,0 6,0

32x23 40 |50 |50 8,0 (10,0

46x32 50 |60 | 60 8,0 (10,0

Tolérances pour la largeur et la hauteur
d'un profilé:

Dim. Planéité e
115 +0,7
160 +0,9
230 +1,2
320 +1,8
460 +2,4

NTS ... Largeur Hauteur
16x11,5 160+ 1,5 115+ 1,1
23x16 230+ 1,9 160+ 1,5
32x23 320+ 3,0 230£1,9
46x32 460+ 3,5 320+ 3,0

*Les valeurs sans unités sont en mm
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Longueurs de stock/
Longueurs de débit

Longueurs de stock

La section 16x11,5 est disponible en
longueur de stock de 6 m. Les autres
sections sont disponibles dans des
longueurs de stock de 6 et 10 m.
D’autres longueurs que celles citées
précédemment peuvent étre livrées
éventuellement sur demande. Tolé-
rance de longueur: + 200/- 0 mm.
Livraison sauf vente.
Longueurs de débit

Les profilés sont débités en butée avec
une tolérance t, c'est-a-dire que la
dimension entre le début de la coupe
(premier point de contact avec les
dents de la scie) et la butée se situe
a l'intérieur de cette tolérance.

Lcommandee
F Lame de scie

Butée

WS WS WS

Dans la pratique, il est de plus nécessaire
de connaitre ou de définir I'équer-
rage de coupe w._. Si ce dernier n'a
pas été défini dans la commande,
les profilés seront alors débités avec
une valeur de w_=t/2 (par rapport
a I'axe moyen du profilé).

Longueurs fixes pour des
tolérances positives

Les valeurs de t_sont données dans le
tableau suivant:

NTS ... jusqu‘a 5 m jusqu‘a 10 m
16x11,5

23x16 6 8
32x23

46x32 8 10

Attention: Pour des longueurs d’ajus-
tage (c’'est a dire que la longueur
planparalléle L, entre les faces fron-
tales du profilé, doit pouvoir étre
usinée a partir de la longueur com-
mandée) la longueur commandée
doit étre augmentée de la valeur
2w_=t_par rapport a la longueur L
d’ajustage.

Lcommandee
t

Schéma
explicatif:

w, wsl
!
Longueur max. projetée

Longueur d'ajustage L |

(La longueur projetée d'un segment de
profilé peut atteindre avec cette dé-
finition la longueur maximale de
L+t +3w.)

Longueur de commande

Lo = Lt +:')s

ol




Exemple: longueur d’ajustage
4800 mm, profilé 23x16; implique
une valeur de t = 6 mm.

La commande a passer est donc:
4806 mm + 6/- 0.

Longueurs fixes pour des
tolérances négatives

Les valeurs de t, (en mm) sont données
dans le tableau suivant:

NTS ... jusqu‘a 5 m jusqu‘a 10 m
16x11,5

23x16 4 6
32x23

46x32 6 8

Attention: pour des longueurs d’em-
boftage (c'est-a-dire que le segment
du profilé livré doit pouvoir étre
placé entre deux plans paralléles éloi-
gnés d’'une distance L), la longueur
de commande doit étre réduite
d'une longueur de w_ = t/2 par rap-
port a la longueur L d’emboitage.

Lcommandeée
Schéma t,
explicatif:7 /& Longueur de commande La livraison de longueurs de profi-
YA L, .=L-t/2.... +0 Iés dans des tolérances encore
" Longueur min. drarste | % plus étroites peut étre envisa-
Di'stance Sembortace L ' Exemple: distance d’emboitage geable apreés consultation de
9 q q q
4800 mm, profilé 23x16, implique nos services.
(La longueur de I'aréte la plus courte une valeur de t. =4 mm.
d'un segment de profilé peut selon La commande a passer est donc:
cette définition atteindre la valeur 4798 mm + 0/- 4.

minimum de L-t-3w).

240

Plateau de jonction

60

Chariot guidé modele STAR de taille 45

Rail de guidage par roulements a
billes modéles STAR de taille 45

Ecrou en T DIN 508

Profilé Alusuisse Singen NTS 32x23 | L

Boite de transmission et moteur

~— Pignon

h]d h]d =S

320
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As of July 2007 the following delivery conditions apply for the NTS profiles: Profiles 41732, 41735, 41738 and 41741 are available from stock, in lengths up to 10 m.

Modified Delivery Terms for NTS Profiles

Profiles 41744, 41747 and 41750 are available upon request.

The three tolerance classes N, P, and S are replaced by the consistent tolerances listed below. ( They correspond to approx. the previous class "P" tolerance).
A drawing is available upon request with the exact tolerance details.

T 0 L E R A N C E S
Flatness Flatness
Designation Straightness (straightness (straightness
Weight per Height/ Parallelism Parallelism including Short bends transverse) transverse)
meter width small side wide side twist in length small side wide side Angularity
NTS 16x11,5 | 115+0.8 0.5mm/ 10m 0.6mm/ 10m 6.0mm/ 10m 1.0mm/ 2000mm 0.4mm 0.6mm 0.8mm
W=13.5kg 160+1.1
41732
g L NTS 23x16l 160+1.0 0.6mm/ 10m 0.9mm/ 10m 6.5mm/ 10m 1.0mm/ 2000mm 0.6mm 0.8mm 0.9mm
o W=19.8kg | 230+1.1
41735
g E NTS 23x16s | 160+1.1/-0.4 0.3mm/ 3000mm 0.8mm/ 10m 7.0mm/ 10m 1.0mm/ 2000mm 0.6mm 0.7mm 0.6mm
W=29.7kg 230+1.0 0.6mm/ 10m
41738
(::ij::> NTS 32x23lI 230+0.8 0.8mm/ 10m 1.0mm/ 10m 7.5mm/ 10m 1.2mm/ 2000mm 1.0mm 1.0mm 0.8mm
s W=34.7kg 320+1.3
41741
NTS 32x23s 230+1.2 1.0mm/ 10m 1.3mm/ 10m 8.0mm /10m 1.2mm/ 2000mm 0.8mm 1.2mm 1.0mm
W=46.1kg 320+1.8
41744
NTS 46x32I 320+1.8 1.3mm/ 10m 1.5mm/ 10m 8.5mm/ 10m 1.5mm/ 2000mm 1.8mm 2.4mm 1.9mm
W=51.1kg 460+2.4
‘ oh
41747
NTS 46x32s 320+1.8 1.3mm/ 10m 1.5mm/ 10m 9.0mm/ 10m 1.5mm/ 2000mm 1.2mm 1.6mm 1.5mm
\ ‘ W=66.8kg | 460+2.4

41750




Sur le chemin de son propre profilé

Dans beaucoup de cas se pose la ques-
tion de savoir s'il ne faut pas donner
I'avantage a la construction d’une
propre section de profilé plus adap-
tée a une solution individuelle.

Avantages: une section dont le poids et
la forme sont optimisés et par la
méme, une meilleure gestion des
couts ainsi qu'une relative exclusi-
vité face a la concurrence.

Concessions nécessaires: investisse-
ments en un produit dont les chan-
ces sur le marché sont encore mal
connues, coUt des outils, quantité
minimale a acheter, contraintes de
décision liées au produit dans des
périodes inappropriées, incertitudes
guant a la forme optimale et défini-
tive de la section du profilé.

Ces décisions doivent étre absolument
prises. Il est a ce niveau intéressant
de savoir que les co(ts engendrés
par des filiéres d’extrusion d’alumi-
nium et les quantités minimales a
livrer sont loin d'étre aussi élevés
que ceux de profilés en acier et c'est
pourquoi beaucoup d’entreprises ont
déja franchi le pas vers des solutions
comportant des profilés individuels.

Le systeme de poutres NTS propose par
plusieurs aspects une nouvelle solu-
tion, puisqu'il rend possible la ré-
duction des coUts spécialement pour
de petites séries. En acceptant
d'adapter sa propre construction au
systeme NTS, des avantages, qui ne
sont autrement possibles qu’avec
une propre section de profilé, vous
sont offerts. Par ailleurs il minimise
les risques de lancement que géne-
rent toutes nouvelles conceptions.

Matériaux:

L'alliage d’aluminium AlMgSi0,5 (6060/
6063) par la combinaison de ses pro-
priétés particulierement intéressan-
tes, a été retenu comme matériau
de base pour le systéme de poutres
NTS. Presque tous les alliages d'ex-
trusion font partie des alliages dits
trempants. Cela signifie qu’ils se
laissent facilement extruder et que
la valeur finale de leur résistance
mécanique n’est obtenue qu'aprés
traitement thermique dont la
trempe fait partie.

Suivant I'alliage considéré, la trempe
peut étre faite soit a I'eau, soit par
ventilation d’air. La construction
d'assemblages mécaniques nécessite
en regle générale des tolérances de

formes minimes ainsi que des maté-
riaux avec de faibles contraintes in-
ternes. C'est pourquoi les alliages
trempés a |'air présentent beaucoup
plus d'avantages.

L'alliage AlZn4,5Mg1 (7020) est le seul

matériau, avec AIMgSi0,5 (6060/
6063), qui se laisse aussi tremper a
I"air. Sa trés grande résistance méca-
nique serait pour beaucoup de do-
maines d'application un avantage
supplémentaire. Néanmoins, la
grande résistance au formage de ce
matériau lors de I'extrusion fait
qu’un profilé se doit d'avoir de for-
tes épaisseurs et une forme relative-
ment simple. Son co(t est d’autre
part plus élevé de telle sorte qu'il
n‘est mis en application que dans
des cas particuliers. Conclusion: Pour
un nouveau projet, "utilisation de
I'alliage AIMgSi0,5 est a considérer
en tout premier lieu.

Dimensions:

Les sections maximales autorisées par le

filage a la presse sont représentées
par le schéma suivant. En appro-
chant des limites d’'extrusion, la fai-
sabilité d'une forme de profilé est
alors a discuter. C'est pourquoi le
département d'Applications Techni-
ques d'Alusuisse Singen se propose
de vous aider des les premiéres pha-
ses de votre projet.

Profilé g
ouvert o
o

()

\ii

v ©

Profilé ouvert

<

-
100 mm

R e EEEE——
‘ <800 mm ‘

Profilé creux —-—

Profilé creux

AVAVAVAVAVA

. S —
<800 mm ‘

Epaisseurs et poids minimums:

Il existe aussi des valeurs minimum de

poids et d’'épaisseur d'un profilé qui
ne peuvent étre dépassées. Pour
AIMgSi0,5 (6060/6063) le tableau
suivant donne un apergu:

Cercle Poids Epaisseur
enveloppe | minimum minimum
[mm] [kg/m] [mm]

<40 0,15 1,2
jusqu‘a 100 0,35 1,8
jusqu‘a 160 0,7 2,0
jusqu‘a 200 1,3 2,5
jusqu‘a 320 3,5 3,0
jusqu‘a 400 6,0 4,0
> 400 sur demande
Tolérances:

Les tolérances définies par la norme

DIN1748.4 sont en premier lieu a
respecter. Dans beaucoup d’autres
cas, il est possible de se référer a la
norme DIN17615.3. Les tolérances
données a titre d’exemples dans
cette brochure ne sont pas toutes a
prendre comme ligne directrice.
Pour des profilés symétriques et des
sections produits en grandes séries,
des tolérances relativement serrées
sont a respecter.

Venez nous exposer des les premiéres

phases d’élaboration et de réalisa-
tion de votre projet vos idées et vos
concepts.

Les indications contenues dans

cette brochure ne sont valables
que pour des applications inté-
grant le systéme de poutre NTS
ou un systéme similaire. La so-
ciété Alusuisse Singen livre pour
la construction mécanique géné-
rale, des profilés de toutes les
dimensions, dans tous les allia-
ges existants et dans toutes les
classes de résistance mécanique.
Vous pouvez a ce sujet obtenir
des informations plus précises
sous forme de brochures que
nous mettons sur demande a
votre disposition et nous res-
tons a I'écoute de toute de-
mande de votre part.
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